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A presente carts ¢ um resumo dos trabalhos de pesqui
8a que o IPT estd realiszando sébre o aproveitamento industrial das argilss
verdes de Sacramento, M.G. A resdo de envisrmos 8ste resumo 6 a de darmos
ecnhecimente antecipade ao senhor e so Dr. Benedite Ferreirs Alves doa re-
sultados mais importantes do estudo, antes de enviarmos o relatorio finsl
hmm:hﬂmmoqum&smiurmfmd‘
finitiva para publieagdo eouo boletim pelo D,P,N,M,, conforme havia side
combinade quande a presente pesquisa fol mnt-h. 0 estudo fol feito em
varias etapas, descritas a seguirs

Etapa I - Com ergiles coletadss pelo Dy, Persic de
m&n‘tumm&a{pﬁodﬂw' foran feitos enscios das amostras
no estado naturel e apos tratamento com carbonato de sodio anidro; Esses
ensaios foran feitos com argilas sécas ao ar, moidss até passarem na pens}
ra U.8.5. n? 200 (sbertura de 70 nferons), com ou sem adigio de carbonsto
de s6dio anidro na proporcdo de 100 meq/100 g de argila; o tratamento com
carbonate de sodio visa twansformar o argilo-mineral do grupe da montmori-
lonita (nontronita) presente nas argilas verdes na forma sodica, que 6 &
mais importante industrislmente., flsse tipo de tratamento foi desenvolvido
pelo IPT para a Andustrialisagio da bentonita de Ponte Alta, nas Cebais,
transfornando ésse materdsl (que eonténm o srgilo-mineral  montmorilonita
proprismente dita) em uma bontonita sodica artificisl de excelentes pro-
priededes tecnologicas como aglomebante de areiss de moldagem pars fundi-
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b, eomo agente tixotropico para lames de perfuracio de pogos © como agepg
te ligante na pelotisacio de mingrio de ferre.

48 25 anostrus colhidag e estudadas na Btgpg I foram
repreaentativas, en extensfio, da maiuria dos depositos em exploragdo do my
niefplo dé Sacramento, sendo tddes elas guperficlais, isto &, colhides a
cérea de un metro do nfvel onde ecomecave @ argila de cdr verde,

As tras foram dadas ecomo aglomerantes de
aroiss de moldagen e como agentes tixotropieos pera lsmas de perfuracaoc de
pogos.

L

Os resultedos obtidos mostreram o seguintes 1% - ha
una grande variagio nessas propriedades entre as 25 amostres dos depositos
estudadosj 29 - os resultados como aglomeronte de areia de fundicde nao
sfo bons, prineipalmente a resisténcia s verde, que € inferior ao minimo
de 0,5 kg/en® especificado para a resistincia A conpressioy 39 - as amos-
tres na forma sodiea nio deram a viscosidade mfnima especificada de 15 cep
tipoises, om neniuma concentragio da suspensfo aquoss, Messea ensalos, & 4
nica excessdio foi uma amostra de caraterfsticos e aspecto semelhante & bep
tonita de Ponte Alta, qus informagfes locals posteriores indicaram néo cong
titulr Jazida explordvel,

fate estudo na Btaps I deu origen as scguintes ques-
t3es relatives a induatrializacio dss argilas vordes de Sacramentor

19) Sendo montronita (e mie montworilonita propria-
mente dita como ¢ © caso dos depositos explorados industrialmente nos ou-
tmpnfm)eqﬂrumulpnlulmntamuﬂlumu&mm-
to, soria dose o fator preponderante para as argilas nio terem boss pro-
priededes teenoldgices? ou em outras pelavrast Serla a nontronita (cujas
propriedades teensldgicas sdo desconhecidss porque nio existem depdsitos
grandes em outres pertes do mundo) o fator responsavel p-h-n'-puprhd.
des teenologices dns argilss verdes de Sacramento?

28) Adnitindo que a nontronita possa ter proprieda-
des teenoligicas semelhantes & da montmorilonits proprismente dita,qual sg
ria o fator ou fatdres que impedem ss argilas verdes do se tranaformarenm
en nontronitas sodicas de propriededes tecnologicas semelhantes ss das mom:
morilonitas sodicas?

Etapg II - Sabendo, por informagies verbais de indig
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trias de Sdo Paulo que tentarsm industrialiser ss srgilas verdes de Sacre-
mente, que, a8 vezes, eram recebidoa lotesm que apresentaram boas propriedg
des tecnoldgices, apos secagem e moagem com carbonato de sodio anidro, pe-

nos que a pergunta 18 do ftem enterior tinha resposts negstiva, isto
¢, que nontronita pode ter propriedsdes tecmoldgicas igusis as da montmori
lonita proprismente dita,

Para verificar experimentalmente, sep de amos-
tras eolhidas na jaszida do Sr, E. Brigagfio, una argila cerosa, de cor ver-
de-abacate, de preenchimento de fendas entre matagdes de argila verde, prg
venientes da alteragio osferoidal de lava por intemperismo, A amostra sepg
rade menualmente fol analisada quimdeaments e sua eomposigfo mineralogica
determinsda por anslise qufnica, capacidade de troca de cations, difracde
de raios X e andlise térmica diferencisl, fase material mostrou-se ser un
argilo-nineral meitro da série minerslogica nontronita-beidelita, do grupe
da montmorilonita, Os ensaios tecnoldgicos da forma sddica (obtida pela mog
gem normal com edigho de carbonato de sodic anidro) foram satisfatorics,
passando as especificagBes como aglomerante pars arelas de fundigio e ageg
te tixotrdpieo para lamas de perfuragso de pocos.

Desta forma, a pergunta 18 do {tem anterior fisou reg
pondida, ficando em aberto a 28 questdor Quals os futdres que impedem as
argilas verdes de Sacramento em se transformarem em nontronites sodices teg
nologicamente aproveitéveis? Como hipoteses de trabalho, ésses fatdres po
derian sers A) Variagdo no teor de nontronita, em extensio e em profundidg
de, nas diferentes jasidas, variago essa devida so teor variivel de mate—
riais inertes (rocha matris nio decompostay magneto-ilmonita ou magnetitaj
quartze ou sflienj outros minersis), eonsequéneis da agip do intomperismo
gobre a rocha matris, muito embora possa haver jazidas de origem hidroter=
msl na regifo, B) Veriagdo no teor e na naturess dos cdtions trocdveis em
extensfo e en profuniidede nas jazidas,

Btgpg III ~ Nesta etapa, o estudedo des emogtras sue-
perficiais foi sbandonado e gomente os testemunhos de sondagen forsm estu-
dadoas. Dos teatemunhos de sondagem de Sacramento e Carmo do Paranaiba en-
visdag ao I.P.T, (87 caixas) foram tiredas 30, smostrss de oérea de 500 gu,
cada, ao longo dos furos, cada ves que, visualmente, o testemunho muieva
de sspecto, cdr, texturs ou em outro carster{stico detectdvel visualmente,
As 68 amostras dos fures 18, 20 e 21 da jaszida do Sr, E. Brigagéo foram s
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metidas a0 enssio de aglomersntes de areiss de fundicip; as 304 amostras
foran ensaladas cono sgente tixotroplco; tddas as amostras ensaisdss forem
sécas a 809G, o carbonato de s0d1o snidro adicionade por homogeneizagio a-
ﬁmmﬁmmﬂmﬂb!dhi@nﬁmaﬂ%m
tronsforner a emostra em nontronita sodicas

Referindo-se nesta earta apenas aos resultados de vig
eosidade, sdmente 5 amostres deram viscosidades de 15 ep em concentragbes
de 9% ou seja, apenss 1,7¢ dos amostras poderiam ser transformadas em nop
tronites sodicas teenologicamente aproveitdvels, o que ¢ um resultsdo mui-
to deganimador,

Contudo, un fato experinental interessante fod obseg
vados no Furo 18 da jezida do Sr E. Brigagio, fol observada em edrea del0
amostras, de profundidades crescentes, uma variagio crescente na viscosidg
de e na resist@ncia & compressdo, desde valores inferiores &s éspecifica -
gBes até wm méximo pera descrescer aos valores beixos inioiais. Degta fore
ma, tinhamos em mios, uma serie de amostres (que, sendo do mesmo furo de
sondsgem, ¢ ragoavel adnitir terem a mesma origem) em que os fatdres que
inpeden a trensformagiio en nontronita sddica apresentevam uma variagdo,deg
tro de uma faixa de valores, que permitiram, ou ndo, ag argilas se trans -
formerem em nontronites sodicas teenoldgicamente aproveitdveis.

Etgpg IV - Selecionadas essas des amostras do Furo 18
da jaszida do 8r, E, Brigagfo, procurou-se determinar se o teor de material
inerte (resfduc em peneira n® 325) du de materisl magndtice secmpanhava a
variaglo na resisténeis a compressdo ou na viscosidade. fsses teorcs foram
pﬁtu—-m constantes, o que indiecaria que o teor de nontronita, obtide
por diferenca, era praticamente constante nas emostras, Procuramcs verifi-
mummﬂmm“mm«hﬁﬁlmmﬂmt&
miecs diferencial ou difragio de raios X, nsda tendo sido encontrsdo,

Desta forma, pode<se admitir, como hipotege do trabg
1ho que a nontronits de todes as amogtras do Furo 18 tem a mesma capacida-
de de troca de eationaj M.ntﬂduuﬂmdﬁuhﬂwﬂt{-m—
ximadamente o meamo teor de nontronita elas devem apresentar aproximedamep
te o meamo valor da capacidade de troca de cdtionaj feltas as medidas, va=
lores em torno de BO meq//100 g de ergila forem encomtrados pars a especidg
de de troea de eations total, o que inddca odrca de BOF de nontronita nas
anostras, valores da mesna ordem de grondeza encontrede por outre metodo
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(material inerte).

Bases resultodos permitirvam a seguinte eonclusdor Py
lo menos nas amostres estudadas no Furo 18, os fatdres responsavels pela
VnmwmmMomunmhMamtuvu
cosidade sdo o8 cations trocdveds presentes nas amostras e ndo uma varia-
gnutmdsuhrhlimhwd-mﬁmﬂh;naﬁmﬂtmlumlr
fem slém ddsses, nos os deseonhscemos,

Etapa V - omblmlmﬂ.mamirmoﬁnm
trar experimentalmente que sfo os eations trocdveis os fatorcs regponsa-
ﬂup-lummmunhaluuhgimduugnuvm« Sacramento
e de Carmo do Paranaiba,

Como wna primeira aproximagdo & solucdo do problems,
usanos um engaio denominade ™eor de coloides® que indiea a procentagem de
argilo-mineral montmorilonftico que pode entrar em suspensdo estavel (de-
flocula ou pertisa) em dguaj as melhores bentonitas sodicss apresentam os
valores mais elevedes dessa propriedade,

Feito o ensaio nes amostras do Fure 18, trotadss com
carbonato de sddio anidro conforme foi deserito ma Etapa III, observou-se
um paralelismo completo entre s variagdo ne teor de coloides, viscosidade
onmhh;mﬂmm,wmﬂeqmﬁomm
utntalm-&dhmmmﬂmlumnwhm-mem
ea por s6dio (maior teor dm coloides) apresentaram os melhores valores de
viscosidade e resisténcia a compresasdio.

Portanto, chega-ce & scguinte conclusdosedtions tro-
cdvels floculantes impedem & troca satisfatoria por sodio nas argiles do
Furo 18,

Etigpg VI ~ Se sio cations trocdvels floculantes que
impeden @ troca por sodio (os usuais sdo Ca, Mg, Al, Fe, Hidrogenio),obvig
mammamuiwmmummmu.-
xistentes nas amostras do Furo 18, Os cdbions encontrados rmu'.'l.uia e
magnéaio; elunfnio e ferro ndo foram enmtndnl[ elpﬂtmm oa
megmos elementos foram encontredos em tolas as ampstras,

Tentativas feitas com diversas substaneiss quinicas
ﬁa:muatmmnﬁiouuutnm (mmsmm
deidos nftrico, sedtico, oxdtdeo, cftrico, tartdrico, versinico ¢  alguma
melhoria foi obtida pelo tratamento com fluoréto de sodio,amberlite IR-120
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s0dieo ¢ eletrodislise, Com éste ultimp tratamento troca uma melhoris de 5§
veges o valor da viscosidade a 9%; de 4,3 ep pessou a 20,4 ep, ultrapassag
do pols o mfnino de 15 op exigido peles normas do Anerdiean Petroleum Inst
tute e pela Petrobras,

Portanto, edtions complexantes nio melhoram a argila
mas quando se retirem edtions por troca e substituigfo por sodio, ha me-
lhoria,

Goncluador Se o fator for um eation tmunl.nn q
tion o oh!dnmhmm (I,o)"'; se ndo for, ha wn fator completemep
te deseonheeido para nés influinde no comportamento des montronitss de Se-
cramento,

Biapg VII - Tomamos a plor (F18/11) e & melhor amos-
tra (F18/14) e determinamos diretamente o teor de cada um dos ecations tro-
oévela (Al, Pe, Ca, Mg, Na, K)j o hidrogénio deide foi determinado por di-
ferengaj a amostra 11 tem pgig hidrogenio doido trocdvel que a 14,

Léae resultade fol inesperado, pols, a bentonita de
Ponte Alta (e outras do Brosil do mesmo tipo) © essencislmente de hidrogé-
nioc e nio tem dificuldade alguma em trocar o sodio com carbonato de sédie
anidro para se tranafommar ums bentonita sodies de otimss propriededes teg
nologicas.

Deda essa contradigdo, o mais logico seria adnitir a
existéncia de um outro fator d nhecide e aband a.h:l.p;tand- gerem
cdtions os fatores responssvels pelo comportanento das argiles de Sacramep
to, prineipalmente porque j& hav{amos conseguido wm método (eletrolise) de
molhorar de oérca de 5 vezes ss propricdades teenoldyices das argilas.

Etapa VIII - Contudo, dados da literatura sSbre a mog
morilonita propriamente dite; chamsm.a atengdo para o fato de que montmori
lonita dcida nio pode ser sdca por aquocimento acima de 1008G, sob pena de
1iberagdo de ions alumfnio e ferro da canada octaddricaj tratamento seme -
lhante em montmorilonitas potassicas provoea um eolapso estrutural e trang
formagdo en argilo-minersis do grupe des micas hidretedas.

Adpdtindo uma labilidade especisl para a nontronita
oom teor de dxdnio acima de um dado valor, uma secagem exagerada (teor de
unidede baixo) poderis impedir a troca de s6dic quando Sste edtion se acha
na forma de carbonato de sodio sdlido, Entdo, se juntdssemos o sodis, na
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forma de carbonato de sodio, nio na forma solida, mas na forma de solugdo
aquosa saturada, 8sse problema poderia ser contornado e se obter uma nom-
tronita sodica tecnoldgicamente satisfatoria,

Experimentada a idéia, com 78 amostrss de Sacramento
© Carmo do Paranaiba, 48 ultrapassaram a viscosidade de 15 ep em concentrg-
gio de 9% e mesmo de 6%, Uma merie de ensaios colaterais mostrarem qus hoy
ve troca por sodio, e que es emostras que apregentavam menor hunidede gusg
do recebidas no I.P,T, respondersm plor mo tratemento; as emostras de Car—
mo do Paranaiba, com testemunhos mais unidos, deram aumentos maiores de vig
coaidede do que as de Sacremento,

SONCLUSOES

18 - O fator responsavel pela nontronita des argilas
verdes de Sacramento e de Carmo do Paranaiba nae trocarem sodio com carbo-
nato de sédio sélido ¢ & presenga de ion oxdnio, aeima de um determinado
teor e uma beixs unidade da argila,

28 - Essa troca pode ser obtida Pacilmente se for fid
ta em argila umids e por meio de solugdo satursda de carbonato de sédio em
proporgoes sdequadas,

O result=dos obtidos mostram que a maioria dos depg
sitos ja estudados podem ser aproveltcdos industrialmente para fundicdo e
perfuragdo de pogos, se bem que o processo de industrializagio nio seja my
to simples, Os estudos pera pslotisagdo de minério de fexre consuniriam tg
dos os testemunhos de sondagem disponfvels, o que parece nio ser de interls
se da firma Geologia e Sondagens.

Beria de interésse frente a 8sses resultsdos,ser sgo
ra feito um estudo novo de uma unica jozida, procurando-se schar um proceg
80 que seja o mais econdmico possfvel e permita obter a melhor nomtrenits
s0dica, para compenser o custo do processo.

Sugerimos uma visita dos interessados a éste Instity
to pera discutir Sstes resultsdos com o Dr. Pérsio de Sousa Santos, antes
de enviarmos o relatorio final de pesquisa.

Jhs.



