. RELATORIO DE ESTAGIO REALIZADO NO
IPT-DMGA, DE 19/01/76 a 28/02/76

Estagiario: JORGE LUIZ PANTOJA

1976




P

s INAS E GEOLOG!H .
DIVIsAC DE M " DE ESTRADAS

RELATORIO DE ESTAGIO REALIZADO NO
IPT-DMGA, DE 19/01/76 a 28/02/76

Estagiério: JORGE LUIZ PANTOJA




.

k2 S S 5 o i

sumMARIO

I - Introdug@o

I,A =
I.A,1=
I.A.2-

I

Organizagao do Estdgio.
Estdgio em segOes da DMGA.

| )
Estagio nas obras da Serra do Mar.

Atividades desenvolvidas

I1.A-
1T .8~
I1.C=-
IT.D=-

II.E=

T1.Eel
Tl oEa 2
IT.Ee3
IT.E.4

IIE =
Figel=-
Fig,2=
Fige3=
Figed=

IV -
l,a=1,
2,a=2.
3ea=3.
4
5
Bea=64
7
8
9
10

Pesquisa Bibliogréfica.
Obras da Serra do Mar.
Aspectos da Geologia Local.

Atividades desenvolvidas pelo IPT no Trecho Evangelista de Souza - Pa
ratinga (FEPASA).

Atividades desenvolvidas pelo IPT no Trecho VI da Rodovia dos Imigran
tes,

-Execugao de pogos de inspegao e de sondagens relativas.,
-Realizacao de Ensaios.
-Instrumentagao,

. ~
-Descricao de sondagens.

Ilustragtes

Ensaio de Perda d‘égua.

Piszbmetro Casagrande = Instalag@o tivica,
Inclinometros tipo Wilson = Instalagao tfpioa

Croquis de instalagao de extensometro

Anexos

b-Relatdrio de visita ao Trecho II da FEPASA.
b=Boletim de sondagem.

b-Boletim de Fiscalizagdo Didria em sondagem.
-Boletim de Sondagem = recuperag%o por Manobra.
-Boletim de sondagem = grau de fraturamento.
b-Boletins de Ensaios de Infiltragao,

~Boletins de Ensaio de Perda d'égua.
-Nomograma, para chlculo de tubulag@o de égua
-Perfil de sondagem

~ ry A
~Tabelas = Grau de alteragao e coerencla.

Fotos de 1 a 6




B e o P P SN S Mot s z = R et i

I. - INTRODUCRO

A finalidade da confecgao deste trabalho, é a obtengao de um relato su
mdrio das atividades desenvolvidas durante o estégio realizado na Divisdao de
Minas e Geologia Aplicada (DMGA) do Instituto de Pesquisas Teonolégicas(HWL

no perfodo de 19.01,76 a 28.02.76, na categoria de Estagidrio Aluna.

I.A - Organizacio do Estégio

L d . . . . . o A ~
0 estagio se organizou, de maneira a distribuir-se em tres segoes da

DMGA (sede) e em duas obras localizadas na Serra do Mar,
I.A.l.—Estégio em segoes da DMGA:

- Segao de Obras Subterr§neas, sab a orientagao do Gedl, Antonio Antenor Tog
non, de 19,01,76 a 21,01,76.

- Secao de Estradas, sob a orientagao do Gedl., flvaro Rodrigues dos Santos,
de 18 Bl o7 a 20E0TH Sl o

- Secao de Barragens, sob a orientagac do Gedl, Lindolfo Soares, de 13,02 a

17.02. 16,
I.A.2.-Est§gio nas obras da Serra do Mars

- Ferrovia Paulista S/A (FEPASA), no trecho Evangelista de Souza-Paratinga,
sob a orientacdo do Gedl., MArcio Angeliéri Cunha, em 02.02.76 e 09.02.76.
- Rodovia dos Imigrantes, no trecho VI, sob orientagao do Gedl. Amilton Ge

raldo, de 18,02, a 26,02.76,

II, - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS.

As atividades desenvolvidas nas segoes da D.M.,G.A. consistiram essenci-
almente no estudo da bibliografia disponfvel no setor de Documentacgao Cienti
fica., Durante os estégios nas obras houve o acompanhamento dos trabalhos que

eram ali desenvolvidos pelo I.P.T.

II,A,- Pesquisa Bibliografica

Visando a familiarizagao com as técnicas e metodologia usadas pela DMGA
e um aprimoramento no que tange acs aspectos teSricos, houve um estudo sistg
mdtico de diversds relatﬁrios, boletins e outras bibliografias de interesse,
sendo que todas as cobras pesquisadas encontram-se relacionadas no final des

! LI
te relatorio.

II,B= Obras da Serra do Mar

As duas obras visitadas, nas guais estavam sendo desenvolvidos trabalhos




pelo I.P.T., situam-se na Serra do Mar,

A primeira delas, Trecho Evangelista de Souza-Paratinga da FEPASA se lo
caliza nas encostas a margem direita do Rio Cubatio, e a segunda, Trecho VI
da Rodovia Dos Imigrantes, na encosta 2 margem esquerda do mesmo rio (ver fo

to 11,

1I.C. = Aspectos da Geologia local

A Serra do Mar 6 composta de rochas metamdrficas pré—cambrianas perten-
centes ao Complexo Cristalino Brasileiro,.

Duas unidades principais podem ser destacadas na 4rea envolvida, A pri
meira se compoe predominantemente de gnaisses e migmatitos, e estd em conta-
to com a segunda, composta principalmente de xistos, pelo falhamento de Cuba
tao, em cujo alinhamento estd cravado o vale do Rio CubatZa.

Quanto ao aspecto tectbnico, duas fases fundamentais devem ser conside-
radas. Uma, correlacionada 3 prépria Orogenia Brasiliana, & de natureza plég
tica., Outra mais recente, de natureza r{gida, teve, presumivelmente seu apg
geu na fase de reativagao da plataforma. Falta mentos modernos tem sido veri-
ficados na maior parte da regido das serras costeiras. Autores como Landim e
Soares (1975) consideram a possibilidade das falhas associadas & escarpa da
Serra do Mar estarem ainda ativas, como reflexo da glevada taxa de basculamen
to da &rea.

Foi relativamente recente, a ativagao do processo morfognético gue ora
se verifica na drea. As caracterfsticas geomorfolﬁgicas da regido, com vales
profundos em "U" e encostas abruptas, evidenciam o estégio ainda juvenil da
evolug%o do relBvo. Cabe salientar que o clima quente (subtropical) e super
Gmido, com regime pluviométrico intenso (da ordem de 3500 mm/ano) tem papel
relevante na morfogénese local, uma vez gque age de maneira a provocar e acg
lerar os processos Be alteragao e degradagdo das rochas. Como produto, te
mos espessos mantos de alteragao 3 meia encosta, apresentando solos residuais
e solos superficiais, De um modo geral, os macigos apresentam-se bastante al
terados e fraturados superficialmente, sendo heterogéneos do ponto de vista
geotécnico.

Convém observar que as formas de reldvo estSo em desiquilfbrio natural,
fato evidenciado por aspectos tfpicos, como cicatrizes de escorregamentos em
encostas naturais, corpos de talus acumulados nos sopés das vertentes e ou
tros indfcios de movimentagao. Nada menos propleméticas sao as condigoes de
estabilidade das obras ali implantadas. Nao ohstante, as préprias atividades
humanas, quer retirando a cobertura protetora pelo desmatamento, gquer alteran

do despropositalmente a geometria das encostas naturais, quando da impianta-
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cao de obras viarias, venm acelerando indese javelmente 0S5 proces=
. . ’ . -~ . .

sos degradacionalsS, trazendo serias consequencias para a estabi-

lidade dos macigos € das obras implantadas.

TI.D-Atividades desenvolvidas pelo TEL 10 Trecho Evangelista _de

Souza - Paratinga (FEPASA) .

De acordo com o Contrato de Prestacao de Servigos de0lL/06/Th
estabelecido entre O Instituto de Pesquisas Tecnolbgicas e a Fer l
rovia Paulista s/A. e o Programa de Trabalho al/73, os trabalhos
desenvolvidos pelo Grupo de Estradas no Trecho Ferroviario Evan

gelista de Souza = Paratinga, se€ desenvolviam em 2 fases:

12 -Ccadastramento dos problemas € definigﬁo das prioridades (col
cluida em 08/05/75 com a apresentag%o do Relatbério Oficial n?
8.209 do IPT).
2? -Detalhamento das prioridades € trabalhos complementares.

No periodo de que trata este relatério, o IPT desenvolvia =
no local, trabalhos em estreita colaboragao com a firma projetis
ta - Themag Engenharia -, que consistiam mno fornecimento de ele

mentos para O projeto de consolidagao e alargamento do trecho(vi

N croan T.hs 140

TL.,BE=Atividades desenvolvidas pelo IPT no Trecho VI da Rodovia

dos Imigrantess.

Atendendo a solicitagao da DERSA (desenvolvimento Rodoviario
S/A), e de acordo com O contrato n? 326/75, o TPT esta realizan-
do estudo geotécnico da Area da Rodovia dos Imigrantes que com
preende 0s thneis TA=6 e TA=T,

No periodo de que trata este relatbério, as principais ativi
des que eram desenvolvidas na obra pelo IPT, ou sob seu comporta

mento e fiscalizagao eram:

TT.E.l.Execugdo de pogos de inspecio e de sondagens rotativas.
Com a finélidade da caracterizagao geotécnica dos macigos £S
tavam sendo executados no local, pogos de inspegao (com mao de 9O
bra fornecida pela DERSA) e de sondagens rotativas (pela Rodhio
Sondagens). Os anexos de 1 a 5 correspondem a boletins de acom-

panhamento de sondagens.
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TI.E.2.Realizagao de Ensaios.

Com o objetivo da caracterizacao do macigo quanto a permea-
bilidade, estavam sendo executados ensaios de Infiltragao e de
Rebaixamento de N.,A. em Pogos de Inspecao, e Ensaios de sl brea
¢3o (conforme anexos 6.a e 6.b), quando em solos, e de Perda D'a
gua (conforme fime 1 e anexo 7), quando em Rochas, nos furcs de

sondagens em execugao.
IT.E.3.Instrumentagao

Os principais instrumentos em instalagao no local eram:

- PiezoOmetros simples ou duplos , com a finalidade de estudo do
comportamento dos niveis hidrostaticos. A fig.2 representa a ins
talacao tipica do Piezometro Casagrande.

- Inclindmetros, com um meio indireto de observagao e controle -
da movimentacao do solo em encostas. A fig. 3 ilustra a ims tala-
¢ao tipica do TInclinometro tipo Wilson.

- ExtensOmetros, em furos subhorizontais para a observagao do
comportamento do macigo do ponto de vi ta dindmico. Na fig. 4 é
apresentado o croquis da i talagao do Extensometro no furo da

SH-5, no TA~7.
II.E.4.Descricao de Sondagens.

Os testemunhos de sondagens, previamente encaminados ao esS
crit8rio de campo acondicionados em caixas apropriadas de madei=-
ra, eram descritos pelo Gebdlogo residente da obra. Os dados obti
dos na descricao, integrados aos dados contidos nos boletins de
Sondagem e de Ensaios, devidamente revistos e interpretados,eram
entao, langados no perfil de sondagem (anexo ~9). Os critérios u
sados na caracterizagao dos testemunhos quanto a alteragao = cog

~ .
réncia sao apresentados no anexo~10.




ITIT - ILUSTRACOES




—= MANGOTE

—+ MANOMETRO

—* HIDROMETRO
r*nesmrno

& — ALTURA DO
¥ @ MANOME TRO

CRUZETA - C

3m

_| —~o0BTURADOR

I

3m

ENSAIO DE PERDA D' AGUA

Esca/a; 1150

Fig.=-1




i it o SIS ae 83 ) s 2 AT 520 TIIRED I UOTHE ¥ ML IBI) ot WL b L ST AT VI | TIPS W

o8 o

e ﬁfgs..;.,,_... .u,vl\...’ s
TUBO LE PVC ¢ & tR‘_h A :
// ] / i
{5 /" />/ ,// 5
TUBO DE PVC @ 1/?"}\,; i
: . . &
,/ /’
ok
e e e o
7 i 2
T Aol
’
7 & p
A i %
= <
bt
/ /b
/ 7 A
EG % 2
e ; .
v /./
v /" 7 % 7
s Ve
Vi g
Ard o 2 7
Bt .
A o
e
SN //.
T .
%Ny <
v %
S A
- / o
£ - E :
PRESILHA DE ARAME|—__ .
TUBO PERFURADO,COM FL- ° | o[ Juc I G, R 8
ROS @ 1/6" (SENDO 15 mm : i;‘-‘\ l,
A GISTANCIA APROXIMADA Al rii
: i i
ENTRE FUROCS). Al by e
e i ep e At N <y & .
- 20
TELA OF PROTEGAQ COM 5
#0,5mm , PARA REVESTIR} - - }.. e
TR O O
0 TUBO FERFUAALQ Flaaye
; s

84C0 DE TECIDO COM ¢ 2",
COM AREIA GRACUADA (=44 i~~~ i

+ #10)

TaMFRO DE PVC @ 172" }\ 5

Y
)
foigeE Y .
)
: s
AN DO TR
A ot
] .

MEDIDAS EM METROS

R o 2 W o 3T S S MV B LB i ey S YR G IR e e G

j SELO COM SENTONITA (75 NOTA 7 DAPLANTA

290-MK=- 5160-1-80-0GL )

| ARZIA BEM GRZDUADA ([ -=7i0 « 7- 30)

085.-P ROFUND. MINIMA DG i 1EZ.# Z,29m.
PLETAR C/HENTONITA.

e

i ENTRE 2,30 -2,60m CC.

ALl G i X i

SELO DE ARGAMASSA FLU!DA DE AREIA E
I ————|CIMENTO, TRAZQ 3:| {VES 11274 8 DA PLANTA

290-MK-5100-1-80-00%)

AREIN EEM GRADUADA ,LAVALA,SATURADA.
(-%10+7~30)

ELEVAGAD DE INETALAGAQ

[ ——

Fig.—Z

1 -

instaiacao
PIEZOMETRO CASAL

tipica
H ‘_._?’.":\L“: t"f x:\‘\

‘

1A YO (1 ¢ N R R gy e ) seme

T ARl Vs e i
!
Dbl 78 LR !
S B e sl b i et LR
’ ok GLe

METITU MG fhE PESTHONS
OIViISAG DE ENGENHARIA CIVIL

4 et APt ¥

FURO MAIOR QUE 2,60 NPLETAR S/NRE W ACIMA

i G S PN S RO T R
e s o o e SH i Sl



WETTE 777777

T on—‘-‘{/

A ST,

TAMPAO DE ALUMINIO

TOPO DO ATERRO

bl
WG

LUVAS DE ALUMINIO DO SLOPE INDICATOR CO.

e e
NIVEL DO TERRENO OU ATERRO COMPACTADO
Z
W/ SUSUSUSLUS L i SLAOUSU S
FURO ¢ 6"
-
e _ARE!'A BEM GRADUADA (-#10+ & 30)
—
sT Hl B
2l HE
o 'f\\
b L/[L .
R5 W & X
-~ Tj'\ﬁj‘" .
x Al
& o :
< 20p
- AR SELO DE ARGAMASSA FLUIDA DE AREIA E CIMENTO
° o TRAGO 3:1
0 L /
3 -. A
1L &
1l >
i Bl
st W
o ] F
['?)
;E L AL
S ™I
% .
& 11
o 1 o
o 11 AREIA BEM _GRADUADA (-#104#30)
2 o S et e
- LUVA DE ALUMINIO DA SLOPE INDICATOR CO.
g 1]
4 8 B —«—SUPERFICIE DA ROCHA 8A
e 8 E 7 TAMPAO DE ALUMINIO
‘\. SELO DE ARGAMASSA FLUIDA DE AREIA E CIMENTO TRAEO 3!

A SER COLOCADA POR TUBO ADEQUADO A PARTIR DO NIVEL
PO TERRENO OU DO ATERRO COMPACTADO,

Fig."}

INCLINOMETRO TIPO WILSON-1J

Instalagdo tipica

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS
DIVISAO DE ENGENHARIA CIVIL
Obs. Todas as mdadcdas e:too em cm Cixa. Re 6 R ENG. ceidh
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CROQUIS DA INSTALAGAO DO EXTENSOMETRO
NO SR-5, NO TA-7

@3 2.00m

ancoragem do
32,86 m

extensometro

7,96 m

@ NX

sem escala

calda de
cimento +

34,80 m

Dia 23.01.76 foram introduzidos canos pldsticos de @1" ate a cota
de 32,76m e injelado de 2 vezes 1saco de cimento na proporgdo

de 1x 0,6 (cimento/dgqua)

Dia 24.01.76 foi injetado mais | saco de cimento de 2 vezes e na mes-
ma proporgao. O revestimento foi retirado ate a cota de 17,95m, ocor-
reu um desmoronamento na cota 21,2l m. Foi injetado nesta cota | sag-

co de cimento na mesma proporgdo acima.

Dia 26.01.76 - 8,40 as i1,00 hs- subiu-se o revestimento ate a co-
ta de 16,45m e injetou-se | saco de cimento na proporg 0o acima,
como apresentou-se no furo indicios de sedimentagdo do cota, foi
liberada a retirada de todo revestimento e foi colocado um cano de

pldstico de 2,00m, @ 3", para proteger a boca do furo.

Figa-l’l‘
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THEIMAG ENGENHARIA

Co SN I
P FEPASA - TRECHO || T e T U
i RELATORID.DE WIoid Ver. Vhmet | ol

RELATORIO DE VISITA

LOCAL ; TRECHO |1 - ENTRE EST.EVAHGELISTA DE SOUZA E SAMARITA

DATA: 09/02/76

g

PRESENTES? ENGENHEIRO PAULO ROBERTO TANOUYE - THEMAG

GEOLOGO MARCIO A. CUNHA 2 |PT.~:7&Qf§Ai¢i::,

ESTAGIARIO HMINORU MURAKAMI THEMAG
ESTAGIARIO JORGE [ Fa&rTOT IPT ﬁm{?@f/

\‘.
1

A visita teve como finalidade selecionar jazidas para a restauracao dq«
aterro do Km 98/8, verificar possiveis movimentagoes no Km 97 e acompa:
nhamento das sondagens gque estao sendo executadas no Km 95 entre os V-l

e \[=h

L4

- ] ~ ;
Km 95/3 a 9&3 = Constatou~-se a colocagao de lonas nos locais escorres
: gados.
No muro da cabeceira do viaduto V5 os selos colocado
pelo IPT em 17/01/75 foram constatadas movimentacoes

significativas.
As sondagens estao sendo executadas pela Geotecnica;

a SR-1 com 10,0 m de profundidade (concluida) ea SR-:

executada ate 4,5 m, ambas no Km 95/%.

Km 96/7 a“96/8 .* Foram selecionadas jazidas de aproximadamentelZOOng,

(est.2970 a 2972) distribuidas em 800 m3 da LiE e 400 m3 do il ns De
ve~se respeitar ao maximo a encosta natural na obten

¢ao do material para aterros.

Km 96/17 + 10 m - Para uma eventual falta de solo, foram selecionados

mais 200 m3 do o F: deste local:

4 Anexo~ 1.a



THEMAG ENGENHARIA

OBRA: FERASA - TRECHO || DES. NP THS-FPSA-AL-208
CALC. DATA ] z‘
ASSUNTO: RELATORIO DE VISITA VER. £ 0

Km 97/2 + 50 m

Valeta vinda do al-

ta doi corte (1 1D )

PRT /mh.

-

Trincas de 1 a 7 cm de abertura, horizentais num com-
primento variando de 1 ate 10m, no muro de arrimo, com

provando a slituacao precaria anterior.

Constatou-se uma significativa elevagao da canaléta =
do pe do muro de arrimo, assim como, um deslocamento
lateral 'dos! trilthes,” Ha'ainda, ‘ocortrencia de trincas
no solo de 5 a 10 cm entre a plataforma dos drenos =

(29 a 34) e o piezometro n® 4.

Apresenta em toda a sua extensao trincas transversais,

A aproximadamente 150 m do leito da ferrovia existem
2 trincas—enarmes-que-obstruem o fluxe nocmal. dlagia,
forcando a entrada d'agua no solo; tornando desse mo

v . ¢
do um gravissimo problema.

Anexo- 1.b
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INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS —DIVISAQ DE MINAS E GEOLOGIA APLICADA

osra: Rodovia dos Twigrantes ~ ___ruro: . SR-6
Loca: Trecho NI~ TA-T-5¢¢¢i07 sonoa: Boyles 41103 |
COTA (m) ESTACA(m): 265 AFAST . 63 m.
INCID:C20-04-76. "ra.mmo - sonox: Pedro
PROF. PREVISTA . 35,00 metros . i
INcLINAGAD: _Verkical CONDIGAO DO TERRENO:SeCq inclinado ;
PRocEDENclA:__S.R,:Z,a 130 m
DESLOCAMENTO<DESTIN°: R
ESPECIFICAGOES: _
FIRMA ExecuTora:_Hodio S/A TEcNico: _Milton
PERFURACAQ ‘
TRECHO (m) METODO | COROA |DIAMETRO [BARRILETE [REVESTIM. |
0,00 9,50 | Rotakiva | Widia _Hx Duplo Livre 350- 6"
9,50 35,00 Rotativa | D H x Duola Livre|.30,70- Hx

. CLASSIFICACAQ
TRECHO (m) - MATERIAL FRATURAM. |ALTERAGA

0,00 4,50 |Coluvido com blocos
4 50 6 50 |50lo de filter. Residual com blocos ]

6,50 7,00 _ |Matac3o de Yisto

7,00 12,50 |5-A.R. com blocos
12,00 14,50 [Xisto (matacdo(Z))
14,50 2050 _|S.A.R com blocos

MEDIDAS DOS NIVEIS D' AGUA

DATA ' [PROF. FURO [ NA. (m)  [ProFc SEYEa T IMENTO OBSERVAGOES
03-02-76 | 450 |1scco’. | 050 Leity msﬂpglgm.hhg ]
04 3,50 1,10 2,50 , ' :
05 7,50 5,40 b,50 . o
06 9,50 7,20 11,50 %
07 12,50 Moy | 50 aatd
08 14,50 Aol ; ‘ i foi feita leituva
09 14,50 5ec¢o ]
10 115,50 Seco r A . :
11 . 17.50 sSeco
12 19,50 seco
13 21,50 20,60 21,50
14 ganpd - 12470 . | 24,50
15 24,50 seco 24,50
46 12 & 86 29 AR 24 5D Anexo- 2.a
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INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS — DIVISAO DE MINAS E GEOLOGIA APLICADA

osra: Rodovia dos Immmntes ___Furo:_SR-6
LocaL: Trecho VI=TAT—seccdn 7 soqu:BngJe,zflli.QL |
COTA (m) : ESTACA(m). 565 AFAST : 63w _
INicio: 20-01-76 TERMINO, 21- 02-—76 sono - Pedvo
PROF. PREVISTA
ncLinagho: Vertical CONDIGAD DO TERRENO:S __mz,_mchmdp v

PROCEDENCIA | _s a 130w ' m |
oﬁsmCAMENTO<mmmo oR-2, g
ESPECIFICAGOES:
FiIRmA ExecuTora:Radie S.A. técnico: Milton

PERFURACAQ

i TRECHO (m) METODO COROA |DIAMETRO |BARRILETE |REVESTIM.

: CLASSIFICACAO
TRECHO (m) MATERIAL FRATURAM. |ALTERACAD

,,lﬂ,ﬁL__Zi.ﬁi__X_L&tnﬁ.snln_daaltﬁme 30
2365 25,50 |Xisto alterado

,,-Zﬁ;g 0 | 2750 ;g(gf_n Alter. comtécc\qoj de solo.
30,80 2, 50 Solo com seixpsde Gtzo,
31,1@ 35,00  |Xistos altevadps com trechos de

MEDIDAS DOS NIVEIS D AGUA

DATA |PROF. FURO |NA (m) |erorc REYESTIMENTO OBSERVAGOES
17-02-761 28,50 . [ Seco’. | 27,50 G
18 31,50 | — .n&ﬂiﬁiaJeMrd
19 131,50 | seco 28,50
20 34,50 [ 5eco |30,70
21 3500 | —— | 30,70 nga_h.}mtiieiumm

.

Anexo~ 2b
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INSTITUTO DE PESQU!SAS‘ TECNOLdGICAS —~DIVISAO DE MINAS E GEOLOGIA APLICADA

FISCALIZACGCADO DIARIA

Técnico__Milton -

oata 0 202 ;76 HORARIO DA EMPREITEIRA | DE a
TRECHO PERFURADO: DE ‘ gt

TRECHO FISCALIZADO :DE a_

ORARIO DA FISCALIZAGAQ | DE a

OBSERVAGOES  ~ Deslocamenfo da Sondﬂ e __sey ec}uipamenfo

da SR-2 ioam SR-6

 écnico_Milton
oata_ 02 + 02 1 16 roRARIO DA EMPREITEIRA ; DE_6:00 a 18:00

recro PeRFurADo: DE__0,00 o 500 m
TRECHO FiscALizano :DE_0:0D P Lo
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dewvsa.

Qnavfck das 15:0ph foi real:zada Ensam de Pevda quug
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HECUPERAGAD POR MANOBRA

THECHO AVANGO COMPRIMENTO RECUPE L ¢ /¢,
(b ) (M) (b} (%)
0,00 |0,50 50 |50l0 0 %
0,50 1,50 1,00 Solo 0 %
1,50 _|2.50 2,00 |S0lo 0%
2,50 13,50 4,00 sol0 0%
3,50 |4,50 1,00 |5plo 0%,
4,50 15,50 4,00 |solo 0%
550 650 | 4,00 |gol 0%
7,00 |#50 | 0,50 [50l0 0 %
7,50 |8.25 5,25 |50lo D%
8,25 |§,50 0,25 |Solo A
8,50 (9,50 1,00 |5olo 0%
9,50 10,50 1,00 103D 30%
10,50 1,50 | 1,00 |50lo 0%
11,50 42,50 1,00 |50l0 0%
(550 chespl b 210D g0 70 %
13,50 1450 1,00 log5 §5 %
14,50 _ |15,50 1,00 |s0lo 0 J%
15,50 46,50 1,00 {Solo 0%
16,50 47,50 1,00 |solo 0 %
17,50 8,50 1,00 |go0lo 0%
18,50 119,50 1,0 0 |50/0 0%
19,50  |20,50 1,00 [50]0 0%
20,50 21,50 1,00 10,48 18 %
21,50 (22,50 1,00 10,20 20%
22,50 |23,50 1,00 1019 | 198 N
23,50 124,50 1,0 0 10,44 44 7 4
24,50 125,50 1,00 1018 19%
2580 12650 | 4,09 |pas 8%
26,50 121,50 1,00 lo,65 §5%
2 1,50 128,50 1,00 |00 10 7
012950 1,00 049 e
29,50 134,50 2,00 430 | A%
24,50 43,00 - 1 - -4 kg 015 10 %
33,00 [34,50 1,50 |035 0%
39,50 3500 | 0,50 {00 4o %
BRI ol L i
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INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS —DIVISAO DE MINA

S E GEOLOGIA APLICADA

ENSAIO DE INFILTRAC[\O
80CA DO nevs_s:u«n:m“mu1 :
e OBRA B_odgyj_a_dci_lmigmnie. 8
WIVK;Z:“E“{@ - TRECHO ENSAIADO MMGMDATAZ.Z/QZ
So0 o) e ENSAIO REALIZADO CONDICOES DO ENSAIO
r’as"e‘;““;,;lii:,:go ABAIXO DO Ni A, =[] NiveL consTaNTE — ]
L‘W LENGCOL ACIMA DO NA ———-———[3<] REBAIXAMENTO — ]
Fredrico —3 ¢ T COM ARTESIANISMO ————= i
F Pl if | ; CONDICOES DE MEDIDAS
TAMBOR )
oo [ s = k. REBAIKAMENTO | V&% sm)
N e REVESTIMENTO —— []
R ) 100 ] HIDROME TRO — — —
: 3: 32—.20 BHONE TA — it e s s el
HORA ACJS:C%DO ERsLANEN ACl}Istt:E(;—O’T HORA ACJS::.R Do AEREAMENT ACVUOD!A‘SEEDO
{min) lcm) (o (min) {em) ()
{406 | O1 b b -
445871 1 O 7 15 i
{408 | OF 7 20
14:019 04 b 2b
1940 0O 7 33
149:.11 | Ob 1 4 0
147 L O7F b 46
14:13 0% i h3
14:14 | 09 7 &0
14:15 140 1 b7
44:20 1S 33 100
14:25 | 20 35 135
i4:%0 |25 33 163 i
14:35 1. kD = H & 2014
44:40 | 39 o 234
"“&O&RL'UNA D'::e/::? (vnj:::u) nA/B:.O/nga?:) (1 /m /m‘:.‘z/ T 107 { e
0,22 |0,032 6,7 6,7 209,37

=140

min

cesenv. Lempo de satura¢dn do fure com VA estabilizado

(use © verso Se nessssdrio)
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INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS —DIVISAO DE MINAS E GEOLOGIA APLICADA

ENSAIO

DE INFILTRAGAD

BOCA DO REVESTIME N (O---

= RO eSS

: 8175 s
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S 7 ISAI0 REALIZADO CONDIGOES DO ENSAIO

[_-i‘?EQ,:';] ENSAIQ" SRRl _ :
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RREAT 160 —ry - COM ARTESIANISMO —————[__]

F INT TUBOHX cm]“" i e

SAPATA Chr : #"
[o Fo H om | .
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FURO— 7
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TAMBOR 7
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%39 Lo 8 ¥
10 ol . 2 16
v1 2 g o2 4 £
. Y S 5
93 5 R %0
44 b K 48
“45 + g 56
| 96 R g by
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v 10 R g0
i
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i { ik i) i Tt s R
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Grau de alteracao
E usado para definir o estagio de alteragao de rochas Igneas

2 metamdrficas. Os granitos e xistos portanto, foram objetos des
ta consideracao. Os trés graus fixados estao baseados nas carac

teristicas mineraldgicas macroscoOpicas da rocha:

ROCHA SIMBOLO
sa ou praticamente sa Aq
alterada : AZ
muito alterada A3

Grau de coeréncia

- . b s = o
19 caso: Rochas - Baseia-se em caracteristicas fisicas da

rocha: resisténcia ao impacto, resisténcia ao risco, tenacidade,

etc.

Distinguem=se guatro niveis de coeréncia: Cl' C2, C3 e C4

= = - NA T & ~OC s I1a = atamo ]
que poderao ser empregados tanto para rochas igneas e metamorfi

cas como para rochas sedimentares, conforme conceituado no qua

dro abaixo:

ROCHA SIMBOLO CARACTERISTICAS

= guebrd com dificnldade ag gol

pe do martelo 24

- O fragmento possui bordas cor

MUITO c1 tantes que resistem ao corta
COERENTE por lamina de aco

- superficie dificilmente risca

da por lamina de aco o

=~ quebra com relativa facilida
de ao golpe do martelo o
- 0 fragmento possui bordas cor
COERENTE g2 tantes que podem ser abatidas
pelo corte com lidmina de ago
- superficie riscavel por lamina
devaco
= fuebra facilmente ao golpe do
martelo
- as bordas do fragmento podem
ser quebradas pela pressao
dos dedos
POUCO £ 3 - a lamina de ago provoca um sul
COERENTE Co acentuado na superficie do
fragmento

=~ esfarela ao golpe 'do martelo
DESAGREGAVEL C 4 ~ desagrega sob pressio dos de
dos e
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FOTO 1 — Vis3o panoramica de trecho da FEPASA,via
vertente a margem esquerda do Rio Cuba
t30. Notar as cicatrizes de escorregamen

tos ocorridos recentemente.

FOTO 2 - Visao panoramica de tre
cho do VA-10 e do embo
que SP do TA-T. Obsexr
var escorregamento OCOX
rido sobre o trecho do
Ta-7 construido a  céu
aberto. (Trecho VI da Ro

dovia dos Imigrantes).




FOTO 5 - Sondagem sendo executa
daisnoemacico do TA-7 .,
(Rodovia dos Imigrantes,
Trecho VI).

FOTO 6

i

Em primeiro plano, obras de contengao nu

ma estrada de servigos, na Rodovia  dos
Imigrantes. Ao fundo, trecho da FEPASA ,
na encosta a margem direita do Rio Cuba

tao.
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- OBRAS PESQUISADAS

Classificagao Geotécnica de Macigos Rochosos Fraturados.
(Z.T. Bieniawski, 1973), Traducao: Francisco Nogueira de Jor

ge e Armando Mangolim Filho.

O Novo Método Austriaco de Abertura de Thneis.
(L.V. Rabcewicgz, Revista "Water Power", nov. de 1964), Tra

ducio n¢ 6, ABGE, por Santo Bertin Neto, 1PT.

’ - . - -
Técnica de Atirantamento de macigos Rochosos.

Nieble, C.M, e Bertim Neto, S.

Obras Subterraneas - Aspectos geolégicos € geomecanicos.
Esc., Politécnica, USP, Dpto. de Minas - Resumo de aulas, iné
ditos

Rock Mass Classification as means of predicting Rock Wall -

Stability - Hans Gunter Denkhans.

A Geologia nos Projetos de Estabilizac¢ao de Taludes

Alvaro Rodrigues dos Santos (DMGA, IPT) - Boletim intermno, i
nédito.

Estudos Geologicos = Geotécnicos para consolidagao dos tre
chos Ferroviirios General Luz - Lages - Ponta -Grossa (RFFSA}

Volume 1 = Relatbrie n% 8024, IPT,

Estudos geolégicos—Gedtécnicos para consolidagao do trecho
ferroviario Hulha Negra - Herval (RFFSA) -

Relatdério n¢ 8.459 do IPT.

Estabilidade de taludes naturais.

Guido Guidicinni e Carlos Manoel Nieble (TPT)
Condicionamentos Geolbgicos em Obras Civis,.

(Curso da Esc. Politécnica, USP), Ricardo Oliveira, 1ECTEs e

Estabilizagao de taludes Rochosos.

Murilo Ruiz.

Registro das rupturas em solo e rocha ocorridas em out. e ne
vembro 1975 no corte situado entre o km 96/11 e km 96/15
Relatério informativo 1/75, IPT (DMGA)
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~-Estudos geologicos para estabilizagao, em locais no trecho
. 7 5 . \ . ’
ferroviArio Evangelista de Souza = Samarita.

-Relatbrio n? 7.950 do IPT,.

z . [4 . .

-Estudos geologico-geotecnlcos para consolldagao do trecho
o A . 5 .

ferroviirio Evangelista de Souza = Paratinga.

-Relatdrio n? 8.209 do IPT.

—Barragéns de Terra.

-Virgilio Penalva (Esc. Politécnica de Campina Grande, Uni
versidade da Paraiba. )

-Relatdrio de Atividades do Contrato FEPASA/IPT para o tre
cho Ferroviario Evangelista de Souza - Paratinga no ano

de 1975.
-Relatbrio n? 8.803 do IPT,

—Depoéitos Cenozbdicos na Regiao Centro Sul do Brasil - Pau

1o C.Soares e Paulo M.,B.Landim,
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